8 KVANTOVANIE ENERGIE V MIKROSVETE

1. Co je Planckova konstanta? Uvedte jej hodnotu pomocou jednotiek SI tabulky.

[Planckova konStanta je zakladna fyzikalna
konStanta oznacujuca sa h. Spaja energiu foténu
s jeho frekvenciou. Jej hodnota je: h =

6,626 .1073%Js.]

2. Nakreslite vinovy diagram a v ilom vyznacte amplitudu a vinovu dlzku.
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3. Vypoditajte vinovu dizku fialového svetla s frekvenciou 7,5 . 10'*Hz. Rychlost svetla je
3.108ms~1. Vysledok uvedte v nanometroch.

Vypocet:
c 3.108ms™?! .
S FT 75 100, o 10Tm

A=400nm

Zapis:
c=3.108ms™?
f=75.10"Hz
A=?

4. Ultrafialové UV-B liée maju vinovd dizku priblizne 3. 10~7m. Ak je ich frekvencia?

Rychlost svetla je 3.108ms 1.

Zapis: Vypocet:

c=3.108ms™! c 3.108ms™? 15
A=3.10"m f =313 107m ~ 10He
f=? f=10%Hz

5. Vypoditajte energiu fotdnu Ziarenia s frekvenciou 8,5 . 10'*Hz. Viysledok uvedte
v elektrénvoltoch. Jeden elektrénvolt je 1,602 .1071%]. Planckova konstanta je

6,626 .10734/s.

Zapis: Vypocet:

f=85.10"Hz
h=6,626.10"%4]s
leV =1,602.10719
E =?

E=h.f=6626.10"3%s.85.10*Hz
E ~5,63.10719
oo B 5,63.10719)
" 1eV " 1,602.10719)
E.y ~ 3,51eV




6. Héliovo-nednovy laser mé vykon 2.1073W a vysiela Ziarenie vinovej dizky
632,8.10m. Ur¢ite energiu, hmotnost a hybnost jedného foténu. Kolko foténov
emituje laser za sekundu? Rychlost svetla je 3.108ms ™. Planckova kontanta je
6,626 .10734Js. Jeden elektrénvolt je 1,602 .10719].

Zapis: Vypocet:

P=2.10"3w h.c 6,626.1073%/s.3.10%8ms™!
1=6328.10""m E= 2 = 632,8.10"9m
c=3.10%ms™" E =314.10""

h=6,626.10"3%/s E 3,14.10719)

leV = 1,602.1071 Eey = TeV — 1,602.10°19

Eoy =? E.y ~1,96eV

m =? E  314.10°1Y

p =? m =

cz- (3.108ms—1)2
m= 3,49.10 - 36 kg
E 3,14.10719)

N =?

¢ 3.10%ms !
~1,05.107%7 kgms~1
P 2.1073w

E 3,14.10-19
~ 6,37.1015s71

7. Vypoditajte energiu foténu Ziarenia s vinovou dizkou 6,4 . 10~7m. Rychlost svetla je
3.108ms™1. Planckova konstanta je 6,626 .10734/s.
[E ~ 3,11.10719)]

8. Ak su hranice ludského sluchu 20Hz az 20 000 Hz, aké su vinové dfiky zvuku, ktoré
su spojené s tymito dvoma extrémami, za predpokladu, Ze rychlost zvuku je
345 ms~ 1.
[Amin=17,25M; Apa=1,725 . 1072m]

9. Rontgen ma vinovu dizku 5 .10~ %m. Akd je energia rontgenovych lGcov v
elektrénvoltoch? Rychlost svetla je 3 .108ms 1. Planckova konstanta je
6,626 .10734Js. Jeden elektrénvolt je 1,602 .10719).

[Eoy=248eV]

10. Zistite, ¢i moZe nastat fotoelektricky jav pri dopade viditelného svetla na zinok. Praca,
ktord musime dodat, aby zinok uvolnil elektrén je 4eV. Najkratsia vinova dizka
viditelného svetlajeA = 3,9.10 "m.

[nie; E.=3,18; eV<4eV]



